Regenerierzusatz zum Rohrenprifgerat

DEUTSCHE FUNK-TECHNIK Nr. 6/1952
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Schon vor dem letzten Kriege, als die Beschaffung fabrikneuer Ersatzrohren fur taubgewordene
Empfangerrohren keine Schwierigkeit darstellte, befal3ten sich viele Techniker und auch Bastler mit
dem Problem der Regenerierung von Radiordhren. AufRerordentlich aktuell wurde dieses Problem,
nach dem Kriege. Wenn es nun auch heute bereits wieder zahlreiche R6hrentypen auf dem Markt
gibt, so mufl man doch oft genug bei der Reparatur von Rundfunkgeraten zur Ersatzbestiickung
greifen, die zum Teil mit recht schwierigen und zeitraubenden Eingriffen in das Reparaturgerat
verbunden ist. Sehr viele altere Réhrentypen sind auch fir immer vom Produktionsplan
verschwunden. Regenerierverfahren mit hohem Wirkungsgrad bedeuten hier eine grof3e Hilfe. Auch
vom volkswirtschaftlichen Standpunkt aus betrachtet, diirfte die Regenerierung der Rundfunkréhren
nicht ohne Bedeutung sein. Es handelt sich doch schliel3lich um eine Ausnutzung innerer Reserven.
Bevor nun ein bewahrtes Gerat zur Regenerierung von Rundfunkréhren beschrieben wird, das als
Zusatzgerat zum Roéhrenprifgerat gedacht ist, ist es notwendig, die Katodenvorgange der Réhren zu
betrachten.

In der Art der Technik unterscheidet man funf Arten:

1. Reinmetallkatoden (Wolfram, Tantal, Niob)

2..Metallkernkatoden mit Metalliiberziigen (Thoriumhaut auf Wolfram),
3. Bariumdestillationskatoden, auch Dampfkatoden genannt

4. Bariumpastekatoden, auch Oxydkatoden genannt, und

5. indirekt geheizte Katoden

Fur das Regenerieren kommen nur die letzten vier Katodenarten in Betracht, da der als Katode
benutzte Heizfaden der Reinmetallkatoden bis zuletzt gleichméafig emittiert. Wir finden diese Katoden
auller in  Senderthren auch nur bei den altesten Empféngerréhrentypen.

Fir Metallkernkatoden mit Metalliberzug verwendet man Ausgangsmaterial z. B. Wolfram, dem 2%
Thoriumoxyd zugegeben werden. Beider Herstellung wird durch kurzzeitiges Erhitzen auf 2600 bis
2800° K (absolute Temperatur in Grad Kelvin) ein bestimmter Prozentsatz des Thoriumoxyds zu
metallischem Thorium reduziert. Man nennt diesen Vorgang Formierung der Katode. Das metallische
Thorium gelangt dann durch Diffusion an die Oberflache und verdampft. Die Diffusion wird durch die
starke Bewegung der Molekile bei dieser hohen Temperatur ermdglicht. Infolge anschlieRender
Senkung der Temperatur wird eine Herabsetzung der Verdampfung eine Anreicherung von Thorium
an der Oberflache erreicht. Man nennt dies die Aktivierung der Katode.

Regenerierzusatz zum Rohrenprifgerét, aus: Deutsche Funktechnik Nr. 6/1952 Seite 1



Bei den Bariumdestillationskatoden wird auf einen Wolframoxydfaden im Vakuum eine Barium
schicht aufgedampft (durch Hochfrequenzwirbelstromerhitzung). Das sich an der kalten Katode
niederschlagende Bariurnh&utchen bildet die Emissionsschicht. In einer meist aufgeschweif3ten
Metallwanne an der Anode ist das fir die Verdampfung notwendige Barium untergebracht.

Bariumpastekatoden oder Oxidkatoden bestehen aus einem Wolfram- Nickelfaden mit einer Schicht
von Karbonaten einer Mischung Erdalkalimetalle. Der Formierungsvorgang ist hier etwas schwieriger
und in seinen Einzelheiten auch noch nicht véllig geklart. Beim Anheizen der Katode wandern
Bariumionen nach innen zur Oberflache des Metallfadens, wahrend andererseits Sauerstoffionen an
die Oberflache des Karbonatgemisches gelangen. An der Metalloberflache werden die Bariumionen
neutralisiert, und es entsteht eine Anhaufung von Bariumatomen.

Weiterhin gelangen wahrend des Formierungsprozesses Bariumatome durch die aufgebrachte
Schicht an deren  Oberflache, wo sie "Zentren" sehr niedriger Austrittsarbeit in verschiedenen
Starken bilden. Die Zahl der sich bildenden Zentren pro Flacheneinheit bleibt wéhrend des nun
nachfolgenden "Einbrennens" erhalten.

Die gebildete Bariumhaut ist Gibrigens wesentlich dicker als die der Dampfkatoden. Die Emission geht
nun so vor sich, da zunachst von den aktivsten Zentren, spater auch von den schwacheren, eine
"Elektronenwolke" um die Katode gebildet wird. Ein geringer Bruchteil, etwa 1% der in der Wolke
vorhandenen Elektronen fliegt dann zur Anode, wobei die gesamte. Oberflache der Wolke
gleichmafiig beansprucht wird.

Wegen der geringen Austrittsarbeit der Elektronen aus der emittierenden Schicht bei Oxydkatoden
und der damit verbundenen geringeren Heizleistung werden diese heute fast ausschlie3lich
hergestellt.

VVon den Oxydkatoden unterscheiden die indirekt geheizten Katoden nur dadurch, daR hier die
dielektrische Schicht nicht direkt auf dem Heizfaden aufgebracht ist, sondern auf einem
Nickelréhrchen, in dessen Hohlraum sich die Heizwendel befindet. Die Katode ist also auch eine
Oxydkatode.
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Schaltplan des Regenerierzusatzes

(Anmerkung: 1. Reihe o —t, 2. Reihe i — n, 3. Reihe a — h, 4, Reihe u — z, z1 u. z2. edi.)
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S.2

Die Vorgange wahrend des Betriebes, die zum Nachlassen der Emissionsfahigkeit fuhren, sind in der
Praxis recht verschieden.

Bei den Reinmetallkatoden ergibt sich wahrend des Betriebes eine Umkristallisation. Dabei wird der
Heizfaden brichig. Man mufl3 berticksichtigen, daf’ die Betriebstemperatur mindestens 2200° C
betragt, wahrend Oxydkatoden mit einer Betriebstemperatur von etwa 800° C arbeiten. Die Emission
erfolgt bis zuletzt in fast gleicher Intensitat und hért ziemlich plétzlich auf. Ein Regenerieren ist nicht
mdglich.

Fur die Gbrigen Katodenarten bestehen (abgesehen natirlich vom Heizfadenbruch oder Eindringen
von Luft in das Innere des Glaskolbens der Rohre) in der Hauptsache folgende Ursachen fiir das
Nachlassen oder Aufhdren der Emission. Die R6hre wird standig stark unterheizt. In diesem Falle
werden zunéachst die besten Zentren auf der Katodenoberflache standig stark Uberlastet. Nach
verhéaltnismaRig sehr kurzer Zeit macht sich das Nachlassen der Emission schon bemerkbar. Eine
Nachlieferung vom Lager aus an die Zentren ist nicht mdglich, da die Diffusionsbedingung, die ja von
der Temperatur abhangt, nicht mehr gegeben ist.

Bei Uberlastung der Réhre durch Verschiebung des Arbeitspunktes infolge Schadhaftwerdens eines
Schaltgliedes oder dergleichen zerreilt die Elektronenwolke (Rauumladungswolke) um die Katode.
Es tritt nun der gleiche Zustand ein wie beim Anheizen der Réhre, wenn die .Raumladungswolke
noch nicht gebildet ist: Es emittieren fast nur die guten Zentren, bei denen aber jetzt durch das
Andauern dieses Zustandes lokale Uberhitzungen auftreten und die daher schnell zerstért werden. Ist
die Uberlastung nur kurzzeitig,
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dann kénnen die schlechteren Zentren gemeinsam eine geschlossene Raumladungswolke zustande
bringen, und die Rdéhre arbeitet noch einigermalRen.

Der Riickgang der Emission bei normalem Betrieb ist durch allmahlichen Abbau des Lagers an
Bariumatomen zu erklaren. Man mif3te eigentlich annehmen, dal3 dieses durch den
Formierungsprozel gebildete Lager schon nach kirzester Zeit aufgebraucht sein mifte. Doch
verlassen ja nur etwa | % der die Raumladungswolke bildenden Elektronen diese Wolke, wéhrend 99
% wieder zur Katode zurlickkehren, wobei sie stets zu den besten Zentren fliegen.

Ein Abbau des Lagers an atomarem Barium kann aber auch durch oxydierende Bestandteile des
Metallfadens oder der Nickelhilse bei indirekt geheizten Rohren eintreten. Zuweilen werden aber
auch Gasreste (Sauerstoff) aus dem Glaskolben oder dem Anodenblech frei. Es erfolgt eine
Oxydation der Zentren, eine sogenannte "Vergiftung" der Katode.

Bei Dampfkatoden, deren Heizfaden aus Wolfram und Wolframoxyd mit der aufdestillierten
Bariumschicht besteht, deren Starke zwischen 0,1 mi und 5 mi schwankt, wird der Bariumbelag mit
der Zeit aufgebraucht, und zwar auch ungleichmagig. Man sieht dann an den verschiedensten
Punkten den Heizfaden wahrend des Betriebes heller durchleuchten.

Unter dem Begriff "Regenerierung" versteht man nun eine Réhrenbehandlung, bei der durch
geeignete MalRnahmen eine Art zweiter Formierungs- und Aktivierungsprozel3 hervorgerufen wird.
Dadurch erhalt die Rohre fur langere Zeit einen hohen Grad ihrer ursprunglichen Leistungsféhigkeit
wieder.

Nach den vorangegangenen Ausfihrungen dirfte klar sein, daf? die Regeneriermethoden fir die
verschiedenen Arten .der R&hren verschieden sein mussen.

Betrachten wir zunachst die Metallkernkatoden. Durch starke Erhitzung der Heizdréahte muf3 das noch
vorhandene Thoriumoxyd zu Thoriummetall reduziert und verdampft werden. Dazu muf3 zunachst

Regenerierzusatz zum Roéhrenprifgerét, aus: Deutsche Funktechnik Nr. 6/1952 Seite 3



einige Minuten mit normaler Heizspannung angeheizt werden, um eine gleichmafiige Vorerwarmung

der gesamten Katode zu garantieren. Dann wird die Heizspannung um 50 bis 100 % erhéht. Mit der
um 50 % erhdhten Heizspannung wird zunédchst 20 bis 30 Minuten lang geheizt, danach erfolgt
wieder fir einige Minuten die Heizung mit den normalen Spannungswerten. Die Katode bleibt
wahrend des ganzen Verfahrens unbelastet, das heil3t, es werden keine Betriebsspannungen an die
Rohre gelegt. Zeigt eine anschlieBende Priifung noch keinen ausreichenden

Der herausgenommene Regenerierzusatz seitlich gesehen. Die vorn liegenden Anschlu3schniire dienen zur
Verbindung des Zusatzgerates mit einem Netzgerat.

Erfolg, so wird das Verfahren mit zunachst um 80 %, dann gegebenenfalls um 100 % erhohter
Heizspannung tber etwa 10 Minuten wiederholt.

Bei den Bariumdestillationskatoden muf3 erreicht werden, daR3 die in der Metallwanne des
Anodenblechs noch vorhandenen Bariumreserven verdampft werden und sich Barium auf die Katode
niederschlégt. In der Praxis besteht dafiir die Mdglichkeit durch Erzeugung eines starken

......

Eisenwasserstoffwiderstdnde herausgezogen
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S.3

Elektronenstromes, der das Anodenblech zum Gliihen bringt. Der notwendige Elektronenstrom kann
durch Anlegen einer hohen Anodengleichspannung an die Gitter und die Anode der Réhre ohne
Uberheizung erreicht werden. Wichtig ist allerdings, daR durch geeignete MaRnahmen fiir eine
automatische Begrenzung des Elektronenstromes gesorgt wird, um eine Uberlastung der Katode zu
vermeiden. Allerdings muf? man sich beim Regenerieren an andere Mal3stébe fir hochstzulassige
Stromwerte gewohnen, als man sie aus dem praktischen Betrieb der R6hren kennt. Das Verdampfen
des Bariums erkennt man leicht daran, daR der Bariumdampf als griin leuchtende Wolke sichtbar wird.

Fur die Regenerierung von Oxydkatoden bestehen zwei Méglichkeiten.

Zunachst kann versucht werden, die nétige Menge Bariumionen oder Bariumatome durch eine
chemische Reaktion bei entsprechend hoher Temperatur der Katode zustande zu bringen. Der
Vorgang ist folgender: Aus dem Gemisch der Erdalkalikarbonate (Barium-Strontium-Kalzium, die im
Verhéltnis ihrer Molekulargewichte gemischt sind) entstehen zundchst Oxyde, insbesondere
Bariumoxyd, und durch anschlieBende Reduktion metallisches Barium. Dazu wird nach etwa drei
Minuten Anheizzeit mit um 75% erhdhter Heizspannung 20 bis 25 Minuten lang geheizt Nachdem die
Réhre noch einige Minuten lang normale Heizspannung erhalt, wird der Erfolg auf dem
Réhrenprifgerat festgestellt.

Es kommt des ofteren vor, daR der Anodenstrom wahrend des Messens weiter ansteigt.
Dieser Vorgang kann weitere 20 bis 30 Minuten dauern, die Regenerierung ist erst dann beendet,
wenn kein Ansteigen des Anodenstromes mehr zu beobachten ist.

Flhrt dieses Verfahren nicht zum Erfolg, dann muf3 eine Neuformierung der Katode auf
elektrolytischem Wege vorgenommen; werden. Dazu wird die Katode leicht Giberheizt und durch
Anlegen einer genliigend hohen Gleichspannung an die Gitter und die Anode ein kraftiger
Anodenstrom gezogen. AulR3erordentlich wichtig ist hierbei, daf3 der Anodenstrom automatisch
begrenzt und konstant gehalten werden kann. Dadurch wird n&mlich erst ermdglicht, dal? sich der
Formierungsprozel} allmahlich auf die gesamte Katodenoberflache erstreckt. Im anderen Falle wirde
der elektrolysierende Strom nur durch die besten Zentren laufen, schnell sehr hoch ansteigen, und
ein geradezu vulkanisch anmutender Elektronenausbruch mit gleichzeitiger Zerstérung der Zentren
ware die Folge.

Ein Gerat, das die erforderlichen MaRnahmen gestattet, zeigt im Prinzip das Schaltbild. Es laRt
sich in Verbindung mit jedem Rohrenprifgerat verwenden. Als Beispiel nehmen wir das
viel benutzte Rohrenprifgerat Patent- Réhrenprifer RPG 4/3 von Funke, Weida.

Die Leitungen |, 2, 3, 4, 5, 6, K, H1 werden mit den entsprechenden Kontakten am besten der
Zehnstift-Stahlrohrenfassung entweder tber einen Adapter oder bei festem Einbau des
Regenerierzusatzes in das Roéhrenprifgerat iber den Schalter S durch feste Leitungen verbunden.
Die Klemmen + und - des Regenerierzusatzes werden mit einer Spannungsquelle (Netzteil)
verbunden, deren Spannung sich zwischen etwa 150 bis 400 V stufenweise regeln IaRt und eine
maximale Stromentnahme von 425 mA gestattet. Notfalls kommt man jedoch mit 250 V Spannung
aus.

Durch den Schalter S wird der Regenerierzusatz eingeschaltet, das heif3t, die Kontakte 1 bis Hl
werden an die Rdhrenfassung des Rohrenprifgerates und die veranderliche Spannung aus dem
Netzteil an das Zusatzgerat angeschlossen. Die Kontaktleisten N, A, G und — stellen eine Art
Kreuzschienenverteiler dar. Der Minuspol des Netzteiles liegt an der Schiene —. Durch das
Einstecken von Kontaktstiften kdnnen die Kontakte a bis h wahlweise geschlossen werden. Steckt
man z. B. den Kontaktstift in g, so wird im Réhrenprufgerat der Kontakt K (Katode) an Minuspotential
gelegt (bei indirekt geheizten Réhren stets g, bei direkt geheizten Réhren stets h stecken!). Die
Kontaktleiste G liegt Uber einen Eisenwasserstoffwiderstand (EW 80—255), der hdchstens 60 mA
durchlaidt, an dem aus fiinf Widerstanden von je 500 Q gebildeten Spannungsteiler. Es soll hier gleich
vorweggenommen werden, da3 beim Regenerieren an die Schirmgitter (Hilfsgitter) der Réhren stets
zunéchst das volle Pluspotential gelegt wird. Erst die Schirmgitter (Hilfsgitter) wahrend des
Regenerierungsprozesses zu glihen beginnen (etwa bei Réhren mit Dampfkatoden), werden sie auf
geringeres Pluspotential gebracht.

Liegt nun z. B.. das Steuergitter der zu regenerierenden Rohre am Rdhrenkontakt 2 des Prifgerétes,

so wird der Kontaktstift am Zusatzgerat in Kontakt j eingesteckt, wodurch das Steuergitter eine
bestimmte positive Vorspannung erhalt.
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An der Kontaktleiste A liegt Uber die jeweils eingeschalteten Eisenwasserstoffwiderstande (EW 85—
255/85) und das MefRinstrument (500 mA) Pluspotential. Beim Regenerieren werden die Anoden und
Schirmgitter der Réhren tber diese Kontakte mit Plusspannung versehen. Liegt z. B. die Anode der
zu regenerierenden Rohre im Prifgerat am Kontakt 3, so wird Kontakt q am Zusatzgerat gesteckt.
Liegt ferner das Schirmgitter am Rohrenkontakt 1 des Prifgerates, so mufd noch Kontakt o gesteckt
werden. Sollte das Schirmgitter wahrend des Regenerierprozesses zu gliihen beginnen, so- wird
Kontakt o geéffnet und dafiir Kontakt 1 gesteckt. . Die Begrenzung des Anodenstroms wird durch die
funf in der Anodenleitung liegenden Eisenwasserstoffwiderstande vorgenommen. Wird nur der Kontakt
u gesteckt, so kann héchstens ein Strom von 85 mA flie3en. Erfolgt aulerdem noch die Verbindung
des Kontakts v, so kann ein Strom von 2 X 85 mA = 170 mA flieRen usw. bis zu einem Ho&chststrom
von 425 mA.

Durch Stecken der Kontakte z, z1 oder z2, kann die positive Gittervorspannung der Réhre nach
Bedarf erhht werden. Steckt man Kontakt z, so wird R1 Uberbriickt, bei Z1 die Widerstande R1 und
R2, bei Kontakt z2 die Widerstande R1 bis R3.

Zur Erleichterung der Schaltarbeit wird beim Patentréhrenprifer RPG 4/3 von Funke die
Universalkarte wie folgt zusatzlich beschriftet:

Steckkontakt 1 mit A2
2 Al
3 G2
4 G1
5 K
6 A2
7 Al
8 G2
9 G1
10 K
11 A2
12 Al
13 G2
14 G1
15 K
16 Al
17 G2
18 G1
19 K
20 Al
21 G2
22 G1
44 K
51 Al
52 G2
53 G1
54 K

Die Kontakte 1 bis 5 werden mit einer Klammer versehen und zusammengefalit, die mit 1 beschriftet
wird. Das bedeutet: R6hrenkontakt 1. Ferner die

Kontakte 6 bis 10 mit Klammer 2 (Réhrenkontakt 2)
11 , 15 mit Klammer 3 (Réhrenkontakt 3)
16 , 19 mit Klammer 4 (Réhrenkontakt 4)
20 , 22und 44 mit Klammer 5 (Réhrenkontakt 5)
51 , 54 mit Klammer 6 (Réhrenkontakt 6)

Betrachten wir nun ein einfaches Beispiel einer Regeneration. Es soll die Réhre RES 164 regeneriert
werden. Beim RPG 4/5 ist fur die RES 164 die Karte Nr. 19 vorgesehenx» Bei der Katode handelt es
sich um eine Bariumdestillationskatode. Also muf3 ohne oder mit geringer Uberheizung ein starker
Strom gezogen werden. Am Roéhrenprifgerét werden die Kontakte 2, 9, 13, 28, 43, 48 und 63
gesteckt. Das bedeutet, am Réhrenkontakt 1 liegt die Anode (siehe Tabelle), an 2 das Gitter 1, an 3
das Gitter 2.
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Am Zusatzgerat stecken wir deshalb Kontakt o, um die Anodenspannung an Réhrenkontakt 1 und
Kontakt j, um die positive Gittervorspannung an den Rohrenkontakt 2, Kontakt g, um das Gitter 2 an
Anodenpotential zu legen. Da es sich um eine direkt geheizte Rohre handelt, muf3 noch Kontakt h
(Verbindung H1) gesteckt werden, um den Réhrenkontakt H1 an Minuspotential zu legen.

S.4

Da ein starker Strom gezogen werden muf3 (maximal etwa 250 mA), werden drei
Eisenwasserstoffwiderstande parallel in die Anodenleitung durch Stecken der Kontakte u, v und w
eingeschaltet. Nun wird die Heizspannung am Réhrenprifgerat (beim RPG 4/3 Schalterstellung 3)
und dann der Schalter S am Regenerierzusatz eingeschaltet. (Mit dem Rohrenprifgerét stets nur die
Roéhre heizen, niemals Betriebsspannungen einschalten!). Die Anodenspannung vom Netzgerat wird
langsam von 160 Volt bis auf etwa 250 Volt geschaltet. Das Anodenblech beginnt allméhlich zu
glihen, das MeRinstrument am Regenerierzusatz zeigt einen bestimmten Anodenstrom an. Nach
einiger Zeit beobachten wir in der Rohre griin leuchtende Bariumdampfe. Der Anodenstrom steigt an.
Wenn er seinen Hochstwert erreicht hat, was durch Stillstand des Zeigers am Instrument angezeigt
wird, schalten wir nach drei Sekunden den Regenerierzusatz am Schalter S ab. Die Heizspannung
am Rohrenprufgerat bleibt noch fiir zwei bis drei Minuten eingeschaltet. Sollte wahrend des
Stromziehens das Gitter 2 der R6hre zu glihen beginnen (mit dem Reparaturspiegel zu erkennen),
dann muf3 der Kontaktstift aus Kontakt g herausgezogen und in Kontakt k gesteckt werden. Dadurch
erhélt das Gitter 2 geringeres Pluspotential. Der Regeneriererfolg wird nun mit dem Rd&hrenprifgerat
festgestellt.

Ein zweites Beispiel: Es soll die Réhre CL 4 regeneriert werden, bei der es sich um eine
Bariumoxydkatode handelt. Am Rohrenprifgerat RPG 4/3 werden die Kontakte 2, 13, 28, 33, 40, 43,
44, 48, 62 gesteckt und das Steuergitter mit dem Kontakt G1 (zweite Kontaktreihe von oben)
verbunden. Schaltungen am Zusatzgerat: Kontakt o (Anode an Rdéhrenkontakt 1), g (Schirmgitter an
Roéhrenkontakt 3 mit vollem Pluspotential), e (Katode an Réhrenkontakt 5 mit Minuspotential), g (wie
bei allen indirekt geheizten Réhren).

Jetzt kommt etwas Neues. Gitter 1 liegt am Glaskolben der Réhre und ist am Réhrenprifgeréat mit
Kontakt G 1 verbunden. Bei der Regeneration muf3 nun zusatzlich am RPG 4/3 Kontakt 53 gesteckt
werden und am Regenerierzusatz Kontakt n, um das Steuergitter mit Réhrenkontakt 6 zu verbinden
(siehe Tabelle fir Universalkarte) und mit geringem Pluspotential zu versehen. SinngemaR ist bei
allen Rohren zu verfahren, die seitlich am Sockel oder am Glaskolben angebrachte Kontakte besitzen.

Die weitere Bedienung erfolgt wie im ersten Beispiel. Da es sich um eine emissionsstarke Rohre
handelt, werden jedoch alle Eisenwasserstoffwiderstédnde durch Stecken der Kontakte u bis y
eingeschaltet. (In hartnéckigen Fallen mufd auch noch z oder z1 gesteckt werden.) Die einsetzende
Regenerierung erkennt man wieder am Ansteigen des Anodenstromes. Im allgemeinen betrégt die
erforderliche Anodenspannung 250 V, sie kann aber unter Umstanden noch héher liegen.

Den Maximalstrom zieht man fur die Dauer von drei bis vier Sekunden. Will man zunéchst einen
Regenerierversuch mit Uberheizung ohne Stromziehen machen, so kann man bis zu einer
Heizspannung von etwa 40 Volt gehen. (Am RPG 4/3 zwischen den Kontakten 32 und 39 eine
Heizspannung von 39 Volt.)

Betrachten wir noch ein drittes Beispiel. Das Hexodensystem einer amerikanischen Rohre 6 K 8 ist
allmahlich taub geworden und soll regeneriert werden.

Am Rohrenprifgerat sind die Kontakte 2 = Anode (unter Klammer 1), 8 = Gitter 2+4 (unter Klammer
2), 14 = Gitter 1 (unter Klammer 3), 28, 34, 38, 43, 44 = Katode (unter Klammer 5), 49, 64 zu stecken,
ferner wird der AuB3enkontakt an der Réhre mit Kontakt G1 verbunden. Am Regenerierzusatz stellen
wir folgende Verbindungen her: Anodenverbindung an Réhrenkontakt 1 in o, G2-Verbindung mit
voller Plusspannung an Réhrenkontakt 2 in p, Gitter 1 mit geringem Pluspotential an Réhrenkontakt 3
in k, Katode in g, ferner am Réhrenprifgerat Kontakt 53 und am Zusatzgerat Kontakt n
(Steuergitterverbindung). Jetzt wird die Anodenstrombegrenzung durch Stecken des Kontaktes u auf
maximal 255mA eingestellt.

Der Regeneriervorgang ist nun der gleiche wie im zweiten Beispiel. Erfolgt bei einer Anodenspannung
von 250 V noch kein gentigend starker ansteigender Stromflul3, so kann jetzt Kontakt z gesteckt
werden. Hat man noch keinen starkeren Strom erreicht, wird der Kontakt z wieder gedffnet und die
Anodenspannung erhdht, Diese Félle sind aber selten.
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Bei Doppelweggleichrichterréhren wird so vorgegangen, daf3 erst ein System, dann das andere
regeneriert wird. Niemals kénnen beide Systeme zu gleicher Zeit bearbeitet werden. Am
Regenerierzusatz wird dazu stets nur eine Anodenverbindung gesteckt. Liegen z. B. die beiden
Anoden der Gleichrichterrohre im Réhrenpriifgerat RPG 4/3 an den Kontakten 1 und 2, so wird am
Regenerierzusatz zundchst o gesteckt und das entsprechende System regeneriert, dann entfernt man
den Kontaktstift aus o wieder und muf3 nun p stecken. Zu bemerken ist noch, daf fur den
Regenerierzusatz bis zu 14 Kontaktstifte erforderlich sind.

Der hier beschriebene Regenerierzusatz arbeitet seit etwa sechs Jahren mit einer beachtlich hohen
Erfolgsquote. Selbst unbrauchbar erscheinende Roéhren, bei denen das Réhrenprifgeréat tberhaupt
keinen Anodenstrom mehr anzeigte, wurden erfolgreich behandelt. Der Regeneriererfolg bleibt fast
nur dann aus, wenn die R6hre Gas hat oder andere Schaden aufweist. Mit dem Gerét kénnen

samtliche Réhrentypen regeneriert werden, deren Sockelschaltung und Réhrendaten bekannt sind.

Wenn auch die ersten Versuche vielleicht nicht ganz zur Zufriedenheit gliicken, so lasse man sich

nicht entmutigen. Es gehdrt zum Regenerieren eine gewisse Erfahrung, die aber schnell erworben
wird. Lehrlinge im 2. Lehrjahr arbeiteten mit diesem Zusatzgerét schon sehr erfolgreich.
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