Transistor A

Im Laufe des vergangenen Jahres wur-
den die eraten Mitteilungen iiber den
von Bell Telephone Laboratories Inc.
entwickelten Transistor vertffenlicht*).
Diese neuen Bauelemente der Funk-
technik scheinen berufen zu sein, die
bisher iibliche Schaltungstechnik um-
zustlirzen. Ob sle elnmal in der Lage
sein werden, die Rohren vollkommen zu
verdringen, kann im Augenblick noch
nicht vorhergesagt wenden. Immerhin
sind ihre Eigenschaften nach den bisher
bekanntgewordenen Meldungen so, dafd
ate ohne Zweifel in Zukunft flir viele
Zwecke einen vollwertigen Rihrenersatz
darstellen,
Inzwischen wurde elne als Typ A be-
kanntgewordene Ausfihrung entwickelt,
die in einem Zylinder von wenlger als
12 mm Linge und 4 mm Durchmesser
den Germanium-Kristall und die beiden
Kontakte enthilt. Fiir den als ,,emittor”
bezeichneten Kontakt wird die Bezeich-
nung , Steuerkontakt” und fiir den als
ncollector” bezeichneten Kontakt die
Bezeichnung , Ausgangskontakt” vor-
geschlagen. Die mit dem Halbleiter ver-
bundene Grundplatte (Basis) ist mit der
dufleren metallischen Hiille verbumden,
dle beiden Kontakte sind als Drihte
isoliert herausgefiihrt (Abb,1), Fiir
Schaltbilder wird von

Spannungsangaben bei der Rdéhre: Be-
zugspunkt ist dort die Katode).

Fir jeden Transistor ergeben sich damit
vier Kennlinienfelder {Abb, 2..5).

Flr den Transistor A werden folgende
vorldufigen Werte angegeben:

Grenzwerte:
Max. Spanpung ar Ausgangy- .
kontakt . . . ., , . —T0V
Max, Belastung des Ausgangs-
komtakts . . ., ., . . .02 W
Betriebswerte:
Steuerkontakt:
Strom . . . . . . , .06 mA
Spannung 3o .01V
Ausgangskontakt:
Strom . . ., . . — 2 mA
Spannung . — 40V

Hoaxial-Transistor

Die Arbeiten der Bell an der Weiter-
entwicklung des Transistors haben ge-
zeigt, daf} die Verstiirkerwirkung auch
dann erhalten bleibt, wenn die beiden
Elektroden (Steuer- und Ausgangs-
kontakt) auf verschiedenen Seiten des
Germanium - Kristalls  liegen. Der
Kristall selbst braucht dann nur poch
aus einem winzigen Stiickchen Germa-
nium zu bestehen, an demm sich die beiden

Bell das in Abb. 1 ,%
rechts gezeichnete
Symbol vorgeschla-

-

4
gen, bei dem der &

Sfeuerkontakt mit

elnem Pfeil ver- ¢ T 77T
sehen jst. iz x
Fir die Anwendun- i

gen des Transistors
arbeitet man zweck-

miBlg, dhmlich wie
* bei Roéhren, mit
Kennlinienfeldern.

Fir konstanten
Strom durch eine

o
der beiden Rlektro- o

den als Parameter

gtellt man die an der
anderen Elaktrode
auftretende Span-

nung als Funktion
des sie durchfliefen-
den Stromes dar.

Als Spannungsnull-
punkt gilt dabei die

Bagzis, auf die sdmt-
liche Spannungsan- I

gaben bezogen wer- _g v
den (vgl damit die P

*) 8. a. FUNK-TECH- _s

NIK Bd. 3 (1948), H. 24,
S. 818 und 617.

=05 0 05

®

FUNK-TECHNIK Nr.17/1949

S mA

0 1
Iy mh

KRISTALLVERSTARKER
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Kontakispitzen

Kontnkle in cinem Abstand von nur
wenigen hundertstel Millimetern gegen-
liherliegen.

Im Rahmen der zahlreichen Versuchs-
reihen war schon zeitig die Vermutung
aufgetaucht, daB die Stromleltung zwi-
achen den beiden Elektroden durch den
Knistall hindurch und micht entlang der
Oberfliche erfolgt. Die Verstirker-
wirkung muBte demnach unabhingig
von der Oberfliche sein und im Immern
des Kuristalls ihren Sitz haben. War
diese Vertnuiumg rxichtig, dann muBte es
auch mdaglich sein, den Transistor in
rotgtionssymmetrischer Form zu bauen.
Dile neue Konstruktior hat dabei den
besonderen Vorteil, &al Steuer- und
Ausgangselekiroden sehr gut gegenein-
ander abgeschirmt werden kénnen.

Bei dem neuen Koaxial-Fransistor wird
aine Germaniumschelbe von etwa 3,5 mm
Durchmesser und 50 u Dicke aus elner
Germaniumplatte herausgeachnitten und
mit Spezialwerkzeugen werden an zwel
gegeniiberiegenden Stellen zwed Ver-
tlefungen gelippi. Der s0 vorbereitete
Kristall wird von einer Fassung auf-
genommen und durch Federn gehaslten.
Der in der Schaltung normalerweise auf
Nullpotential liegende Kristall bildet
gleichzeitig die elektrostatische Ab-
schirmung zwischen Steuer- und Aus-
gangselektrode; alle dret Teile — Steuer-
elektrode, Kristall und Ausgangssiek-
trode — werden in einem metallischen
Rohr axial angebracht (Abb. 6},

Die Entwicklung des Transistors, Typ A,
hatte gezeigt, daB filr die Arbeiten mit
grifBeren Stromstirken hochglanz-
polierte Kristallfiichen giinstig sind.
Bei der Montage ergaben sich jedoch
hiufig Schwierigkeiten, indem die bei-
den Elektroden seltwirts abrutschten,
da sie nicht genau senkrecht auf der
Oberfliche befestigt werden konnten.
Beim neuven Koaxial-Transistor fallen
diese Schwierigkeiten weg, da wegen
der Anordnung der Elektroden auf ver-
schiedenen Seiten efne senkrechte Auf-
lage mdéglich ist.

Die Kennlinien dieses neuen Typs aind
mit denen des Typs A verglelchbar.
Zusammengefalit ergeben sich also fiir
die neue Ausfiihrung nachstehende Vor-
teile: gréBere Stabilltit der Elektroden,
elekirostatische Ahschirinung zwischen
Eingangs- und Ausgangsseite und ver-
einfachter Zusammenban, weil nicht
mehr zwel Kontakite in einem Abstand
von webigen hundertstel Millimetern
neheneinander stehen. Gewisse Her-
stellungsfoleranzen miissen auch bel der
neuen Ausliihrung noch In. Kauf ge-
nommen werden, jedoch lift slch eine
wesentlich grioBere Betriebssicherheit
erreichen. —th
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